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& 1. GIRIS

 Atiklarin hammadde gibi kullanilarak yeni bir maddeye
donusturilmesine geri donusum denir. Ekonomik zorluklarla
karsi karstya bulunan ve kalkinmakta olan ulkelerin de tabii
kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde
faydalanabilmeleri icin atik israfina son vermeleri, ekonomik
degeri olan maddeleri geri kazanma ve tekrar kullanma
yontemlerini arastirmalari gerekmektedir.

* Atik malzemelerin alternatif kullanim alanlarinin bulunmasi
son villarda Ulkemizde giderek 6nem kazanmaya baslamistir.
Endustriyel atiklarin insaat sektorinin degisik dallarinda
kullanilmasi ile; buydk hacimlerde kullanima olanak
saglanabilecek, sinirh dogal kaynaklarin hizli tuketimini
onleyebilecek, ekonomik kazanc¢ saglayabilecek ve atiklarin
sebep oldugu cevre problemlerine bir oOlcide ¢6zim
getirebilecektir.
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2. NEDEN GERi DONUSUM?

Dinyanin pek cok Ulkesinde ortaya cikan cevre sorunlarinin
temelinde, ekonomi ve cevre arasindaki dengesizlik
yatmaktadir. Insanoglu, bir yandan hizla gelisen bilim,
teknoloji ve sanayi ile ekonomik acidan yasam Kkalitesini
yukseltirken diger yandan da dogaya zarar vermektedir.

Plansiz endustrilesme, sagliksiz kentlesme, bolgesel savaslar,
tarimda kimyasal maddelerin bilin¢siz kullanimi ve gerekli
onlemler alinmadan yogun Uretime gecen sanayi tesislerinin
yarattigi kirlilik sonucu buglin karsimiza cok olumsuz tablolar
cikmaktadir.

Atik malzemeler; copler, plastikler camlar, tibbi atiklar, bir
Uretim prosesi sonucu ortaya cikan malzemeler veya kullanim
omriunu tamamlamis malzemeler olabilir. Atik maddelerin

toplanma, tasinma, prosesten gecirilme ve ortadan
kaldirilmasi atik yénetimi olarak bilinmektedir.
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Geri donusim ile dogal kaynaklarin korunmasina katki saglanir. Dogal
kaynaklarimiz dinya nidfusunun artmasi ve tuketim aliskanliklarinin
degismesi nedeni ile her gecen giin azalmaktadir. Bu nedenle malzeme
tuketimini azaltmak, degerlendirilebilir nitelikli atiklari geri dontstirmek
sureti ile dogal kaynaklarimizi verimli kullanmak zorundayiz. Dolayisiyla
geri donusim dogal kaynaklarimizin korunmasi ve verimli kullanilmasi icin
son derece 6nemli bir islemdir.

Asfalt ve beton , agrega ve bitimiin/cimentonun belli oranlarda ve belli
ortamlarda karistirilmasi ile elde edilen belli bir esneme/rijitlik kabiliyeti
olan, belli oranlarda sikisabilen bir malzemelerdir. Agrega, ise, yol
yapiminda kullanilan ana malzemedir. Kum, cakil, kirmatas, cliruf ve diger
mineral bilesiklerin baglayicili bir ortamda bir araya getirilmis seklidir.
Bitum ise, dogal kokenli hidrokarbonlarin bir karisimi veya pirojenik kokenli
(dogal, 1s1 etkisiyle meydana gelen ergime sonucu olusan) hidrokarbonlarin
bir karisimi ya da bunlarin her ikisinin bir kombinasyonu olup cok defa
bunlarin sivi, yari-kati veya kati halde olabilen, metal disi turevleri ile bir
arada bulunan, yapistirici 6zelligi olan bir malzemedir . Cimento, esas
olarak, dogal kalker taslari ve kil karisiminin yuksek sicaklikta isitildiktan
sonra ogutiulmesi ile elde edilen hidrolik bir baglayici malzeme olarak
tanimlanir.




iISFALT 3. INSAAT SEKTORUNDE GERI
v DONUSUM

Hammaddenin en cok tuketildigi sektorlerden birisi de insaat

sektorudir. Insaat sektorl, imalat sureclerindeki girdileri asgari

dizeye indirmeye, hammaddelerin kullanilmasini, enerji tiketimini,
emisyonlari ve mekan kullanimint mimkuin oldugu kadar azaltmaya
calismaktadir .

Bu sektorde tiketilen malzemelerin basinda beton, asfalt, ahsap,

catl atiklari, aliminyum, demir gibi malzemeler gelmektedir. Bu tir

malzemeler geri donusimde cok yaygin olarak kullanilan diger
onemli malzemelerdir. Amerika'da asfalt malzemedeki geri
donusim orani % 80'dir. Bu degerden aliminyum, cam, plastik gibi
geri  donusturilebilen  malzemelerden daha  fazla  geri
donusturuldigld anlasilmaktadir. Talep ve tiketim acisindan
baktigimizda geri dénidsumin 6zellikle insaat alaninda yaygin bir

sekilde uygulanmasinin 6nemli miktarlarda ekonomik ve hammadde

kavnagi saglayacagi gortilebilir .
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Beton malzemesi insaat sektoriinde en ¢ok kullanilan malzemedir. Mimari ve
peyzaj amaclh yapilarda cok genis sekil, renk, doku ve kaplama seceneklerini
uygulayabilmek icin betonun sagladigi olanaklardan yararlanilir.

Bir bina yada yapinin yikilmasi gerektigi zaman, elde edilen eski beton, kirilarak
beton agregasi yada yollarda zemin alti malzemesi olarak yeniden kullanilabilir.
Betonun agir matriksi yapisi, aynen veya cok az glic ve performans kaybina
ugrayarak kullanilabilen ideal bir geri donisimli malzeme vyapar.
Kullanilmadan iade edilen betonun hemen vyada daha sonra beton
karisimlarinda kullanilmasini veya beton urund, yol malzemesi yada insaat
dolgu malzemesi olarak yeniden kullanilmasini saglayan sistemler de vardir .

Uygulamalar, her bir metrekiip betondan yaklasik olarak 0,60 metrekiip beton
geri donusturidlmektedir Bozulan beton vyollar, yikimi gerceklestirilen eski
binalar bir beton agrega geri donlisim santiyesinde kirilip ayristirildiktan sonra
yeniden kullanima hazir graniile malzeme haline donistirilmektedir. Avrupa
Ulkelerinde geri donlstiridlmus beton agregalar cesitli uygulamalarda cok sik
kullanilmaktadir Burada vyapilan calismalar geri donustirilmus beton
agregalarinin normal agrega yerine veya beton Ulretiminin yapisal olmayan
uygulamalarinda kullanilabilecegini gostermistir. Geri donusttrtlmis beton
agregalari oOzellikle vyol insaati icin temel dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir .
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Uretimi ve islenmesi esnasinda meydana gelen atik miktari %
60'lara ulasan mermer sektdéri de yeniden kullanim icin
onemli miktarlarda hammadde aciga cikarmaktadir Meydana
gelen atiklar toz ve parca atiklar olmak tzere ikiye ayrilmakta
ve bunlar cesitli sekillerde degerlendiriimektedir. Mermer toz
atiklar ozellikle mermer isleme fabrikalarinin civarinda 6nemli
cevre sorunlar olusturmaktadir Bu nedenle bu malzemelerin
yol Ust vyapi insaatinda degerlendiriimesi ekonomiye ve
cevreye onemli bir katki getirecektir Filler, bitimla
karisimlarda ince agrega oranini arttirmak, bosluk miktarini
azaltmak ve vylksek sicakliklarda asfalt betonunun
deformasyona karsi dayanimini arttirmak icin kullanilir. Bunun
disinda mermer toz atiklari siva katki malzemesi, cimento
Uuretiminde katki malzemesi, kire¢ uretiminde, refrakter
malzeme olarak insaat sanayinde cesitli  sekillerde
kullanilmaktadir . Mermer toz atiklarindan yararlanilan diger
onemli alanlardan biriside bozuk zemin o0zelliklerinin
lyilestirilmesinde kimyasal katki maddesi olarak kullanimidir.
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Mermer tozunun filler katki malzemesi
olarak kullanildigi bir diger vyapi
malzemesi de betondur. Yapilan
arastirmalar beton Uretiminde ince
malzeme oraninin yaklasik % 10'nun
mermer tozu ile degistirilmesi halinde
basing dayaniminda belirli bir artis
oldugunu gostermistir. Betonda basing

dayanimini belirleyen onemli
Ozelliklerden  biriside  agregalarin
ozellikleridir. Mermer kdkenli

agregalarin asinma ve dane
dayanimlarinin dusuk olmasinin
bilinmesine  karsin  belirli  beton
siniflarinda mermer kokenli agregalar
kullanilabilmektedir.
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Astalt betonu kaplamalarin performanslarinin iyilestirilmesi amaciyla ¢ok
cesitli katki maddeleri kullaniimaktadir. Katki maddeleriyle modifiye edilen
bitimllu karisimlarin  performanslari incelenerek, katkilarin karisima
kazandirdiklar1 6zellikler tespit edilmeye calisiimaktadir. Bitim veya
bitimli karisimlarin modifiye edilmeleriyle yol Gstyapilarinda olusabilecek
deformasyonlara karsi, kaplamalarin daha yiksek direncli olmasi
saglanmaktadir. Modifiye edici katki maddelerin bu olumlu yoénlerinin
yaninda olumsuzluk olarak sayilabilecek tek ozellikleri ise karisim
maliyetlerini yukseltmeleridir. Atik katki maddelerinin BSK icinde modifiye
edici olarak kullanilmasi durumunda maliyetlerin yikselmesi s6z konusu
olmayacaktir.

Singil parcalari ogutilerek granil hale getirilmis ve bitimlu sicak karisim
uzerindeki etkilerini tespit etmek icin laboratuar ortaminda deneysel
uygulamalar vyapilmistir. Laboratuar calismalari kapsaminda, karisim
stabilitesinin belirlenmesi amaciyla Marshall stabilitesi deneyi, trafik
yukleri altindaki davranigslarinin belirlenmesi amaciyla da tekerlek izi
deneyi yapilmistir. Ulkemizde singil atiklari henliz ciddi problem teskil
edecek duzeyde olmasa da, her gecen gun artan miktari goz ontne
alindiginda, cevre kirliligi acisindan problem olmadan kullanim alanlarinin
arastirilip bulunmasi 6nem tasimaktadir.
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Singil atiklari ogatllerek 50/70 bitimle
birlikte %1,5 oraninda kullanildiginda,
BitumlU Sicak Karisimlar (BSK) uUzerinde
olumlu etki gostermektedir. Atik singil
parcalari katilarak hazirlanan karisimlarin
Marshall stabilite degerleri, geleneksel
karisimlara gore vyaklasik %16 daha
dusuktir. Bununla birlikte stabilite
degerleri sartname alt sinir degerlerinin
uzerindedir. Singil atiklariyla hazirlanan
karisimlarda olusan tekerlek izi derinlikleri
geleneksel karisimlarda olusan tekerlek izi
derinliginden vyaklasik %50 daha az
cikmistir. Singil bunyesinde bulunan bitim
dolayisiyla, %0,3 oraninda bitim tasarrufu
yapilailir. Singil atiklari kullanilarak vyol
ustyapi kaplamalarinda olusan tekerlek izi
problemlerinin ¢6zumuine katki
saglanabilir. Singil atiklari bitumli sicak
karisimlara (BSK) katilarak cevre
temizligine  o6nemli  o6lclide  katkilar
saglanabilir.
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Cam kiriginin, yol UGstyapi kaplamalarinda kullanilan bitimlu sicak
karisima ilave edilmesinin, yol gilvenligi acisindan buyuk onem
tasiyan surtiinme katsayisi ile yol yuzeyinin gorunebilirlik katsayilari
gibi, trafik ve yol glvenligine ait 6zelliklerin tespitinin yani sira,
karisim performansina etkisi de tespit edildigi bilinmektedir.

BitumlU Sicak Karisima ebatlari 0-5 mm arasinda degisen granul
cam malzeme katilarak, 135°C sicaklikta ve 75 darbe sikistirma
enerjisiyle briket numuneleri hazirlandi. Cam atiklarinin oranlari %5,
%10 ve %15 olarak tespit edildi ve her bir orandan belirli sayida
briket numunesi Uretildi. Cam kiriginin permeabilite problemini
gidermek ve soyulma mukavemetini glclendirmek amaciyla
karisima %2 oraninda kire¢ ilave edildiginde olumlu sonuclar
alinmistir.
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3.5. CAM ATIKLARINDA GERi DONUSUM

Atik cam katkisiyla hazirlanan bitimli sicak karisimlar (BSK), geleneksel
karisimlara gore dusik stabilite seviyesinde kalmakla birlikte,
Marshall Stabilite sonuclari sartname alt sinir degerlerinin
uzerindedir. Cam katkili karisimlarin Dolayli Cekme Mukavemeti
degerleri dusik sicakliklarda geleneksel karisimlara gore yuksek,
ancak sicakhgin yukselmesiyle birlikte bu ylkselis yon
degistirerek, yerini daha dustuk degerlere birakmaktadir. Rijitlik
Moduli degerleri 5°C ve 25°C’de rijit Gst sinir dizeyi lGzerinde
kaldigi halde, numuneler uygulanan vyuklere dayanim
gosterebilmekte, ancak 40°C sicaklikta %10 (CM2) ve %15 (CM3)
atik cam katkih  numuneler vyiklemeye dayanamayarak
dagilmaktadir. Atik cam katkili karisimlarla yapilan kaplamalarin
geleneksel karisimlara gore daha rijit oldugu ve dusuk sicaklik
nedeniyle meydana gelebilecek catlak olusumu potansiyeline
karsi direnimi dustrdugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler
1siginda atik cam kiriginin bitimld sicak karisima, modifiye
edilmeden, katilabilecek en uygun orani %10°dur.
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Atik cam katki maddesinin esnek
ustyapi  kaplamalarinda  yolun
kayma direnci ve gorunebilirlik
ozelliklerini arttirdigi
gorllmektedir. Cam katkili sicak
karisimlarin rijitlik o6zelligi, BSK'da
sicak iklimlerin hakim oldugu
bolgelerde, basta kalici
deformasyonlar  olmak  Uzere,
stabilite ve cekme mukavemeti gibi
diger Ozellikler acisindan
geleneksel (katkisiz) karisimlara
gore daha az direng gostermektedir
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3.6. LASTIK ATIKLARINDA GERi DONUSUM

Eskimis kamyon ve otomobil lastikleri geri
dontisim  tesislerinde  belirli  boyutlara
getirildikten  sonra  asfalt  karisimlarda
kullanilmaktadir. Atik lastikler  kullanilarak
deneme Uretimleri ve deneme vyollari
yvapilmistir.



ISFALT
o

> 4

Geri donustlirulebilir atik
lastiklerin sicak asfalt
karisimlarda kullanim sartlan
belirlenmistir. Geleneksel asfalt
karisimi ve geri donustlrulmus
lastik atiklaniyla  hazirlanmis
asfaltin performans kiyaslamasi
vapilmistir.  Fabrikada uygun
recetede asfalt uiretilerek, liretim
esnasinda emisyon oOlcumu
vaptiriimistir. Karisima %1 ve
%1,5 oraninda granul otomobil
lastik katkisiyla sartnamede
istenilen limitler karsilanmustir.




Plastikler  kimyasa

polimerler grubuna o

3.7. PLASTIK ATIKLARIN GERI
DONUSUMU

bilesimleri  bakimindan
ahildir. YUk altinda kalici sekil

degistirebilen cisim o

arak tanimlanmaktadir.

Geri donusum tesislerinde belirli boyutlara
indirgenen pet sise atiklari, plastik kapaklar,kablo

atiklari gibi plastik
oranlarda kullanilara

er asfalt karisimlarda belli
K kalici deformasyonlara karsi

direnc olusturmaktac

IT.



OGUTULMUS PET SiSE

Ogutilmus Pet Sisenin; sadece ATIK
DEGERLENDIRME  KAPSAMINDA, %0.5’i
gecmemek kosuluyla Asfalt Kaplamalarda
kullanilabilecegi, bunun otesinde asfalt
karisimlari Gzerinde herhangi bir olumlu
etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

APP  (Ataktik Polipropilenlerin  Bitiim
Modifikasyonuna Etkisinin Arastiriilmasi)

2008 Yilinda yaptigimiz calismada APP’ler
yuksek sicakliklarda (180 2C) bile bitim
icerisinde erimediginden calisma
tamamlanamamistir.

POLIETILEN galismasi

2010 vyilinda Yizen Ticaretin urtund karisima
ilave edilmis ,%0,6 vyapilan tekerlek izi
deneyinde iyi sonug alinmistir.




3.8. METAL ATIKLARIN GERI

v DONUSUMO
* Metal sanayinin bakir ve
magnezyum atiklari
\ER 1% asfalt
karisimlarinda asfalt
ylzeyinde degisik

oranlarda denenmistir.




isgg 3.9. BITUMLU MEMBRAN ATIKLARI

e Membran atiklarinda % 45
civarinda bitim ve % 2,5 filler
malzeme tesbit edilmistir. Bitim
70/100 penetrasyon
sinifindadir.Modifiye ozellik
gostermemektedir.

* Yapilan laboratuar calismasinda
,Bitumlid  membran  atiklarin
tasiyici kismi  ve  alt-Ust
yuzeyindeki korumalari
sebebiyle, mevcut haliyle asfalt
EIEINEIEICFE kullanimi
mumkun gorulmemektedir.
Ancak membranlarin geri
kazanimi_ s6z konusu olursa
icerigindeki  vyaklasik % 45
oranindaki bitimden
faydalanilabilinir kanaatine
variimistir.




OLLANDA’DAN ORNEKLER
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DONUSUM SISTEMLERI

Yapilan calismalar neticesinde onumiuzdeki vyillarda Ustyapi iyilestirme
faaliyetlerinin yogun bir sekilde giindeme gelecegi aciktir. Bu durumda
kazilmis eski BSK tabakalarinin icerisinde bulunan ekonomik degeri yiksek
bitimli baglayici ve agreganin belirli islemlerden sonra yeniden vyol
yapiminda kullanilmasi maliyetleri azaltacagi gibi, cevrenin korunmasi
acisindan da son derece onemlidir.Bununla birlikte, Turkiye'de, hem
agrega rezervlerinin hizla tukenmesi, hem de bitim yoninden disa
bagimlilik ve cevre problemlerinin de daha da 6nem kazanacak olmasi ile,
onumuzdeki 5-10 vyil icinde atik malzemelerin yol yapiminda yeniden
kullanilmasi zorunlulugu ile karsi karsiya kalinacaktir .

Cesitli kaplama bozulma turleri ve yapisal gereksinimler icin giinimuzde
cesitli geri donusim metotlari mevcuttur. Asfalt geri donlisim ve
rehabilitasyon birligi (Asphalt Recycling and Reclaiming Association-ARRA)
bes farkh geri dontsim teknigi tarif etmektedir: Soguk dizeltme (cold
planing), sicak geri dontsim (hot recycling), sicak yerinde geri donlisim
(hot in-place recycling), soguk yerinde geri donisim (cold in-place
recycling) ve tam derinlikten geri kazanma (full depth reclamation) .



isFAur 4. ASFALTTA GERI DONUSUM VE
4 GERi DONUSUM SiSTEMLERI

Bu calismada anlatilan yontem Sicak Geri Donusim’dir. Sicak geri
dondsim vyontemini asagidaki gibi aciklayabiliriz: Sicak geri
donusim asfaltlar Gretmek icin, geri kazanilan asfalt kaplama (RAP)
malzemesinin yeni malzeme ve gerekirse katki ilavesiyle
birlestirilerek yapilan dontsumdir. Hem harmantipi hem de tambur
tipi sicak karisim plentleri geri kazanilmis karisimlar Gretmek icin
kullanilir. Klasik yontemlerde oldugu gibi RAP malzemeleri 6gutme
veya sokme ve kirma operasyonlari ile elde edilebilir. Kazilip soktlen
asfalt tabakasi asfalt plentine tasinir. Karistirma, serme ve sikistirma
ekipmani ve prosedurleri BSK Uretiminde oldugu gibidir. RAP
malzemesinin yeni karisimda kullanilma orani eger RAP malzemesi
soguk olarak karistiriciya aliniyorsa %10-%30 arasinda, RAP
malzemesi Onceden isitilarak karistiriclya aliniyorsa %80” leri
bulabilmektedir. Sicak karisim geri dontisimun avantaji onemli bir
yapisal saglamliginin olmasi, geleneksel BSK ile karsilastirildiginda
ona esit veya daha iyi performans gostermesi ve cogu vylzey
kusurlarina, deformasyonlara ve catlamalara karsi direncli olmasidir.



iscALT 5. ASFALTTA GERI DONUSUMUN
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* Bozulmus asfalt kaplamalarin kazilarak bitimllu sicak
karisimlarda yeniden kullanilmasi ile genel olarak asagidaki
faydalar saglanabilmektedir: Kazinan BSK tabakasi tekrar
kullanilarak ~ milli ~ kaynaklarin ~ korunmasi  ve/veya
degerlendirilmesi ile ekonomik kazanimlar elde edilir.Geri
dondsim, vyeni malzeme ihtiyacini azaltarak dogal
kaynaklarin korunmasi ve atik sahalarinin olusmamasi
acisindan cevrenin korunmasina katki saglar. Mevcut
kaplamanin Uzerine vyeni kaplama vyapilmasi halinde
yvansima catlaklarinin onlenememesi, kot yukselmesi vb.
sorunlar giderilebilir. Mevcut kaplama yapisi Gzerine kalin
bir tabaka eklenmeksizin geri donusturulerek daha
mukavim bir tabaka elde edilir. Geri donidsum, geleneksel
vapim teknikleriyle karsilastirildiginda biayuk miktarda
enerji tasarrufu saglayabilir.




iserALT 6. ASFALTTA GERI DONUSUM NASIL
> 4 YAPILMAKTADIR?

* 6.1. Kaplamanin Kazilmasi: Kaplamanin sokilmesi
amaciyla vyapilan bircok metod olmasina ragmen
ginumuzde en cok kiricili kepcelerle yoldan asfalt
kirma ve asfalt kaziyici makinalar ile yoldaki asfaltin
kazilmasi yontemi kullanilmaktadir. Her iki yontemde
de geri kazanilacak asfalt kaplamanin geri kazanilan
veya kazanilmayan agrega, stabilize, plent mix
malzemeleri gibi malzemeler ile karistirilmamasi
gerekmektedir. Buradaki tim malzemeler biraraya
karistirilmamali, malzeme o6zelliklerine gbére ayri ayri
depolanmali, Ust Uste yigilmamalidir.
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6.2. Kazilan Malzemenin Depolanmasi: Geri kazaniimis asfalt

yiginlarinin yuksekligi maksimum 3 metre ile
sinirlandirilmalidir.  Bu  kisitlamalarin  amaci  parcalanan
malzemelerin ilave ylkten ve yiksek hava sicakliklarindan
dolay! birbirlerine yapismalarini engellemektir. Ayni sekilde,
yigin Uzerine vyukleyici, dozerkamyon gibi araclar da
cikmamalidir. Geri kazanilmis asfalt kaplama hava etkisinden
korunmali ve olabildigince de kuru kosullarda tutulmalidir.
Depolama ve asiri nem durumunu minimuma indirmenin en
iyi yolu, buyuk bir stoklamaya gerek duyulmayacak sekilde
parcalama ve sicak karisim islemlerini koordine etmektir. Kis
aylarinda kirma islemi yapilirsa, kirilmis malzeme bir orti
altinda saklanmalidir.
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6.3. Kazilan Malzemenin Yeniden Kirilmasi : Araziden

kazilarak elde edilen kullanilmis malzeme depolandiktan
sonra kullanilacak asfalt karissmindaki ebatlara gore kirici
ekipmandan gecirilmeli ve elenerek asfalta hazir hale
getirilmelidir. Geri kazanimli asfalt Ustyapi karisimlarinin
dizayni, genel olarak kullanilan Marshall metodunun
yvaninda laboratuar deneyleri de gerekmektedir. Yapilan
calismalarda ilk olarak geri kazanilan asfalt kaplamanin
kompozisyonu ve orijinal karisim icine hangi % ile
katilacagr belirlenmistir. Daha sonraki asamada ise,
laboratuar ortaminda karisimin hazirlanmasidir. Karisim
tasarimi hazirlandiktan sonra, asfalt uretimi
gerceklestiriimektedir.
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6.4. Geri _Déniisiim _Asfaltin _Uretilmesi: _Asfalt plenti

kullanilarak yapilan uygulama, geri kazanilmis malzemenin
veni hazirlanacak karisima katilmasi sekline gore sicak ve
soguk besleme olarak iki kisma ayrilir. Burada plentin ozelligi
on plana c¢ikmaktadir. Plentte bulunan ilave kurutucu
sayesinde geri kazanilmis asfalt kaplama isitilarak yeni
hazirlanacak karisima katilmasi sicak besleme olarak
adlandiriimaktadir. Soguk beslemede ise ilave kurutucu yoktur
ve kazinmis asfalt malzeme isitilmis yeni agregaya mikserde
eklenerek belirli bir stre karistirildiktan sonra bitim ilavesi ile
sicak  karisim  hazirlanmaktadirr. Bu metotla yapilan
uygulamalarda geri kazanim malzemesinin kullanim orani %
30’lar civarinda kalmaktadir. Ulkemizdeki bu uygulamada geri
kazanilmis malzeme plentte soguk olarak beslenmistir. Uretim
esnasinda 4 ayri tretim tipi bulunmaktadir:
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e Geri kazanim ile;

— Daha az agrega, cimento ve bitium kullanimi ile dogal
kaynak tuketimi azalacak,

— Insaat atiklarinin kontroli (toplanmasi tasinmasi ve
depolanmasi) sirasinda olusan cevresel etkiler, hava,
su ve toprak kirlililigi, enerji tuketimi, guraltd,
kazalarin onlenmesi v.b. kirliligin kaynakta kontrolu
saglanacak,

— Yeni asfalt dretim maliyetlerinin azalmasi, ayni
miktarda kaynak kullanilarak daha fazla asfalt yol
yapimi ile ekonomik kazang¢ saglanacaktir.




- Istanbul’ da toplanan ve geri kazanimdan elde edilen
insaat molozlarinin  fiziksel ozellikleri belirlenmekte,
Karayollari  Teknik Sartnamesi kriterlerine gore
degerlendiriimekte ve yol Ustyapisinda plentmix temel
ve bitimlu temel tabakalarinda agrega olarak kullanimi
arastirilmaktadir.

- Calismanin ilk asamada baglayicisi su olan plent-mix
tabakasi dizayni yapilmis, insaat molozlari bu dizaynda
% 40 oraninda kullanilmistir. Ikinci asamada ise
baglayicisi bitim olan bitimliu temel tabakasi dizayni
yvapilmis, bu dizaynda da % 20 oraninda insaat molozu
kullanilmistir. Her iki dizayn da ayrica Istanbul/Omerli
bolgesine ait degisik boyutlarda kalker agrega
kullaniimistir.




Her numune aliminda farkli malzemelerle
carstlasildi.

nsaat molozlarinin absorbsiyonlari yiksek. Plent-
mix dizayninda optimum rutubet %8’lerde
ciktl.Bitumli temel dizayninda da optimum
bitimun de yuksek cikmasi bekleniyor.

Molozlar icinde cok miktarda tahta
parcalari,plastik,kablo  gibi malzemeler var.
Bunlarin bir kismi ayriliyor ancak ,tugla,ytong ,alci
gibi malzemeler de oldukca fazla.Bunlar problemli
malzemeler.

Dizayn Numuneleri hazirlanirken plent-mix’te
modifiye proktorda ,B.temel de Marshall
kompaktorde bunlar kiriliyor ve gradasyon
bozuluyor.
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* Yapilan degerlendirmelerde, normal asfalt Gretimi

ile geri donustlrulmus asfalt malzemesi

katiimis

asfalt Uretimi arasinda % 20 mertebelerinde

tasarruf oldugu gozlemlenmistir.

* Insaat molozlarindan da malzeme elde

edilebilmesi halinde malzeme maliyeti o
az % 30’ lar oraninda tasarruf elde edilebi

arak en
ecektir.

* Ancak malzeme depolama alanlarinin ¢

a sehre

yakin bir noktada olmasi gereken bir durumdur.






